Berufskenntnisse schriftlich Serie 2021 QV nach BiVo 2015
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Technische Dokumentation, Elektroplaner EFZ
Regeln der Technik

Vorlage Expertinnen und Experten
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Zugelassene Hilfsmittel:

NIN 2020/2015 oder NIN 2020/2015 COMPACT

Aktuelle NIV

Netzunabhangiger Taschenrechner (Tablets, Smartphones usw. sind nicht erlaubt)
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Bewertung — Fur die volle Punktzahl werden verlangt:

Die vorgegebene Anzahl Antworten pro Aufgabe sind massgebend.

Die Antworten werden in der aufgefihrten Reihenfolge bewertet.

Uberzahlige Antworten werden nicht bewertet.

NIN-Artikelnummern werden als Lésung nicht anerkannt.

Bei Platzmangel ist die Rickseite zu verwenden. Bei der Aufgabe einen entsprechenden
Hinweis schreiben: z.B. Losung auf der Rickseite.

e Folgefehler fihren zu keinem Abzug.
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1. Schutzpotentialausgleichsleiter Leistungsziel-Nr. 4.3.5

Schreiben Sie in die Tabelle jeweils den minimalen Querschnitt des Schutz-
potentialausgleichsleiters. Es besteht eine Verbindung zur Blitzschutzanlage.

. . Minimaler Querschnitt des
sl B el A Schutzpotentialausgleichsleiter
6mm? 10mm?
16mm? 10mm?
35mm? 16mm?
95mm? 16mm?

NIN Compact 5.4.2.3 Tabelle 2 und 5.4.4.1

2. Badezimmer Leistungsziel-Nr. 4.3.5

a) Nennen Sie zwei Beispiele von fest installierten elektrischen Geraten, die im Bereich 1
der Rdume mit Badewanne oder Dusche installiert werden dirfen.

Beispiel 1:

Beispiel 2:

b) Welches ist der minimale Schutzgrad, der zu verwenden ist?

Minimaler Schutzgrad:

Beispiele: Warmwassererwarmer, Abluftventilator, Handtuchradiator und Leuchten
Andere Verbraucher: U max 25VAC / 60VDC - SELV / PELV

Minimaler Schutzgrad: IPX4

NIN Compact 7.01.5.1.2.2 — Tabelle

3.  Wahl des Installationsmaterials Leistungsziel-Nr. 4.3.4
Wie gross ist der minimale Bemessungsstrom des Schalters?

DIN 00 0/1
80 A '2"
A\ _—__ le3A
—= A
Losung: 80 A

NIN Compact 5.1.2.2.3

0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,5
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Serie 2021 QV nach BiVo 2015
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4, Dimensionierung Leistungsziel-Nr. 4.3.5
Ab welchem Querschnitt durfen Leiter parallel geschaltet werden?
Ab 70 mm? (2 x 35 mm?)

NIN Compact 5.2.3.5

5. Schaltgeratekombination Leistungsziel-Nr. 4.3.4

Welches ist die maximale und minimale Hohe fir die Montage eines
Leitungsschutzschalters in einer Schaltgeratekombination?

H

a) minimale Hohe :
b) maximale Hohe :

Maximale Einbauhdhe von 2 m (iber dem Boden oder dem Bedienungspodest wird

grundsatzlich fir alle Uberstrom-Schutzeinrichtungen als angemessen angesehen.

Die Mindesthdhe darf nicht weniger als 0,4 m betragen. NIN 2015
Die Mindesthdhe darf nicht weniger als 0,2 m betragen. NIN 2020

Expertenhinweis: 2,5m maximale Einbauhdhe Gber Tiren auch ok.

NIN Compact 5.1.3.1

6. Sicherheitsinstallation Leistungsziel-Nr. 4.3.4

Nennen Sie zwei Anforderungen, welche ein Stromkreis erfllllen muss, der fur
Sicherheitszwecke (wie z.B. fur eine Notbeleuchtung) verwendet wird.

a)
b)

Losung: Trennung mit feuerfesten Materialien, getrennte Trassenfuhrung,
feuerbestandige Umhillung und weitere Antworten maoglich.

NIN Compact 5.6.7.1
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7. Blitzschutz Leistungsziel-Nr. 4.3.4

Wozu dient eine Uberspannungs-Schutzeinrichtung (SPD)? Kreuzen Sie die richtige
Antwort an:

[] Schutz eines Gebaudes gegen direkte Blitzeinschlage

IX] Schutz der elektrischen Betriebsmittel gegen Uberspannung

[ ] Filter gegen elektromagnetische Stérungen (EMV)

[] Schutz der Leitungen vor Uberlastung durch Oberschwingungsstrome

Schutz der elektrischen Betriebsmittel gegen Uberspannung

NIN Compact 5.3.4.2.1 und F2.6

8. Leitungsberechnung Leistungsziel-Nr. 4.3.5

Drei Drehstrom-Motoren sind im Dauerbetrieb. Fir lhre Zuleitungskabel gilt jeweils:
- Uberstromschutzeinrichtung: 63 A
- Umgebungstemperatur: 30°C
- Alle Kabel sind in einem geschlossenen Installationskanal verlegt.

Bestimmen Sie:

a) Verlegeart:

b) minimaler Leiterquerschnitt:

Verlegeart B2 (1 Punkt)
Drei belastete Leiter

3 Stromkreise
A=35mm?2 (1 Punkt)

NIN Compact 5.2.3 Tabelle 10 (ohne Gleichzeitigkeitsfaktor)

9. RCD Leistungsziel-Nr. 4.3.4

Eine 2015 errichtete Buroflache wird in eine kleine Schreinerei umgebaut. Sie haben zum
Schutz vor Brandgefahr den Auftrag, einen RCD in die Zuleitung der Hauptverteilung zu
installieren. Welcher Typ von RCD wahlen Sie (geben sie ebenfalls den I, an)?

RCD 1,,=300mA, Typ S

NIN Compact 5.3.2.2 und 5.3.6.2.2
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10. Wabhl des Installationsmaterials Leistungsziel-Nr. 4.3.5

Mit welchem RCD (Ian) muss in einem landwirtschaftlichen Betrieb eine CEE63-
Steckdose geschutzt werden?

Schutz durch RCD 30mA - 63 A (T77)

NIN Compact 7.05.4.1.1 + 5.3.10.1

11. Neutralleitertrenner Leistungsziel-Nr. 4.3.3

An welchen Punkten muss zwingend im Neutralleiter ein Neutralleitertrenner eingebaut
sein? Nennen Sie Zwei:

a) Beim Anschlussuberstromunterbrecher
b) Bei der Bezligerstromschutzeinrichtung

NIN Compact 4.6.2.2.3

13. Schutzpotentialausgleichsleiter Leistungsziel-Nr. 4.3.5

Als Verbindungen des Schutzpotentialausgleichleiters, darf man Metallteile des Gebaudes
verwenden. Kreuzen Sie die richtigen Aussagen an:

Darf man diese Metallkonstruktionen verwenden Ja Nein
Stahltrager der Gebaudekonstruktion X []
Metallene Wasserleitung X ]
Luftungskanal X []
Ein Rohr, das den Gaskessel speist ] X

NIN Compact 5.4.3.2.3

14. Definition und Auswahl der Installationsmaterialien Leistungsziel-Nr. 4.3.3 + .4
Was ist eine Beziigerleitung und was ist ihr Mindestquerschnitt?

Zuleitung zur Messeinrichtung des Beziigers.
6mm?2

NIN Compact 5.2.4.1
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Serie 2021 QV nach BiVo 2015 Technische Dokumentation, Lésung

Position 3 Regeln der Technik
Punkte

15. Strafrechtliche Bestimmungen Leistungsziel-Nr. 4.3.2 1

Wer entscheidet in der Schweiz im Falle eines Rechtsstreits zwischen einem Installateur

und einem Kontrollorgan, ob eine Installation den Vorschriften entspricht?

ESTI

NIV Art. 34

16. RCD Leistungsziel-Nr. 4.3.5 2

Dimensionieren Sie die minimale Nennstromstarke des RCD in der untenstehenden

Zeichnung. Begriinden Sie lhren Ansatz und beachten Sie dabei, dass der RCD sich in der

gleichen Schaltgeratekombination wie die Leitungsschutzschalter befindet:

DIN 00
100 A
- In:63.... A
Gleichzeitigkeitsfaktor : 0,7.... ?
3P 3P 3P 3P
C20 {7/ C20 C16 C16

Begrindung durch Berechnung oder Argumentation:

(20+20+16+16) x 0,7 =50,4 A = 63 A (standardisierte Grésse)

NIN Compact 5.3.6.2.3.2 und 3.
Punkte
pro
Seite:
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17. Unternehmensstruktur Leistungsziel-Nr. 4.3.2

Wie viele Personen kdnnen in einem Unternehmen mit einer fachkundigen Person
Installationsarbeiten durchfiihren?

20 Personen

Betriebe mussen pro 20 in der Installation beschéftigte Personen mindestens
einen fachkundigen Leiter vollzeitlich beschéftigen.

NIV Art. 10 Abs. 1

18. Kontrollen Leistungsziel-Nr. 4.3.2

Nennen Sie zwei Spezialinstallationen, die alle drei Jahre einer periodischen Kontrolle
unterzogen werden missen?

Der Kontrolle alle drei Jahre unterliegen die elektrischen Installationen in den
nach den Grundsatzen der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt (SUVA)
festgelegten explosionsgeféahrdeten Bereichen der Zonen 0 und 20 sowie 1 und
21, ausgenommen Tankstellen und Fahrzeugreparaturwerkstéatten

NIV Art. 32 Abs.2 und Anhang 1.2

19. Fundamenterder Leistungsziel-Nr. 4.3.4
Welche Materialien dirfen fir die Errichtung eines Fundamenterders verwendet
werden?
Kreuzen Sie die richtigen Antworten an:
[ ] Blankes Stahlband 50mm?
X] Blankes Stahlseil 70mm?, @ 1,7mm pro Draht
[ ] Stahlband verzinkt 70mm?

X] Runder Kupferdraht @ 8mm

NIN Compact 5.4.2.2 Tabelle 1

20. Meldepflichten Leistungsziel-Nr. 4.3.2
Unter welchen Bedingungen diirfen Arbeiten an einer Elektroinstallation, ohne
Vorankindigung an die Netzbetreiber, ausgefiihrt werden?

a) Wenn die Installationsarbeiten weniger als vier Stunden dauern
(Kleininstallationen)

und

b) Wenn die Arbeiten zu einer Leistungsanderung fuhren, die insgesamt
weniger als 3,6 kVA betragt.

NIV Art. 23
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21. SIA Leistungsziel-Nr. 4.3.1

In einer Ausschreibung definiert der Bauherr (Auftraggeber) die Bedingungen, welche die
Unternehmen erfillen missen. Nennen Sie vier davon.

a)

b)

c)

d)

Datum der Eingabefrist, Stichtag fur die Kostengrundlage, Gultigkeitsdauer des
Angebots, verlangte Beilagen, wie z.B. Bauprogramm, Installationsplane, Schemas

usw.

SIA 118 Art. 6

22. SIA Leistungsziel-Nr. 4.3.1
Wofir sind die technischen Datenblatter der Standardrdume in der SIA 20247

Sie bestimmen die spezifischen elektrischen Leistungswerte pro m? entsprechend
den verschiedenen Arten von Raumlichkeiten oder Nutzung.

Kapitel 3 der SIA 2024

23. SIA Leistungsziel-Nr. 4.3.1
Wie heisst die Norm fur Datenformate im Datenaustausch mit Unternehmen?

Norm SIA 451 Informatik Datenformate fir Leistungsverzeichnisse.

24. SIA Leistungsziel-Nr. 4.3.1
Nennen Sie zwei Leistungen mit Prozentwerten, die lhnen fiir die Teilphasen 3 bis 4 der
SIA-Norm 108 bekannt sind.

Phasen: Vorprojekt 6%, Bauprojekt und Bewilligungsverfahren 18%, Ausschreibung
21%, Ausfihrungsprojekt 27%, Ausfihrung 18%, Inbetriebnahme und Abschluss
10%.

SIA 108

0,5
0,5
0,5

0,5
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Serie 2021 QV nach BiVo 2015 Technische Dokumentation, Lésung

Position 3 Regeln der Technik
Punkte
25. Forderband-Steuerung Leistungsziel-Nr. 4.2.5 10
Funktionsbeschrieb:
Die drei Forderbander einer Kiesférderanlage missen so gesteuert werden, dass sie in
Abstanden von 10 Sekunden nacheinander eingeschaltet werden. Die Zeitrelais haben nur
einen Kurzzeitbetrieb. Die Bedienung dieser Installation erfolgt Uber einen Ein- und
Ausschalttaster. Wenn eines der Motorschutzrelais auslost, miissen alle Bander gestoppt
werden. In der Nahe jedes Forderbandes muss sich ein Not-Aus-Schalter
(mit Schnappmechanismus) befinden.
Fur Unterhaltsarbeiten muss ein abschliessbarer Haupt-Not-Aus-Schalter (3-polig) in die
Spannungsversorgung des Schaltschranks eingebaut werden.
1 2 3 4 ® ® m
| AUS .W
B\
Q1
F1.2 Eﬂ F2.1 Ei F3.1 F4
Steuerung
D R
F1.3 \ F2.2 \ F3.
M1 M2 M3
Missen Sie die Anlage an das Schutzpotentialausgleichssystem anschliessen? 1
Ja (1 Punkt)
Mussen Sie eine Einstellung des Motorschutzschalters vornehmen, wenn ja, mit welchem 1
Punkte
Wert?
pro
. . Seite:
Ja, mit dem |, jedes Motors (1 Punkt)
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25. Forderband-Steuerung Fortsetzung (1/2)
Steuerung:

Die drei Forderbander einer Kiesférderanlage missen so gesteuert werden, dass sie in
Abstanden von 10 Sekunden nacheinander eingeschaltet werden. Die Zeitrelais haben nur
einen Kurzzeitbetrieb. Die Bedienung dieser Installation erfolgt Uber einen Ein- und
Ausschalttaster. Wenn eines der Motorschutzrelais auslost, missen alle Bander gestoppt
werden. Im Steuerkasten und in der N&he jedes Forderbandes muss sich ein Not-Aus-

Schalter (Pilzdruckschalter) befinden.
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Position 3 Regeln der Technik
Punkte
25. Forderband-Steuerung Fortsetzung (2/2)
Aufgabe:
Zeichnen Sie von Hand den Entwurf der Steuerung in Form eines Stromlaufschemas. 8
21, 22 23, 24 25, 26, 27, 28,
95 97 97 97
o T
F1.3 | % F13 | 98 F22 | 98 F32 | 98
95
-
F22 | 9
95 21
ey | B
F3.2 | 98 |[s221 | 22
21 13 13
T N
8211 | 22 [S222 | 14 Q2 | 14
21 4 13
e SR
S21.2 | 22 K23 18 Q24 14
21 174 13
ot e\
8018 | 2 K25 | 18 Q26 | 14
21
-
8214 | 22
21 21
Q24 | 2 Q26 | 22
Al 10s Al Al 10s Al Al
Q22 | A2 K23 A2 Q24 | A2 K25 A2 Q2 | A2 P27 ';'g P28
Betrieb Stérung
Expertenhinweis:
Punkteverteilung pro Strompfad Punkt
Strompfad i. O. = 1 Punkt, pfo €
Strompfad teilweise richtig = 0,5 Punkt, Seite:
Strompfad vollstéandig falsch = 0 Punkte
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